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1) ENCUADRE GENERAL

a) Contenidos minimos

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales lineales a coeficientes constantes.
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Diagrama de fases. Modelos dindmicos continuos.
Ecuaciones en diferencias. Modelos dindmicos discretos. Equilibrio. Analisis de estabilidad
dindamica. Elementos de optimizacidn dindmica: control éptimo en tiempo continuo y control
Optimo en tiempo discreto. Herramientas tecnoldgicas para la resolucién de modelos.
Aplicaciones Econdmicas.

b) Razones que justifican la inclusion de la asignatura dentro del plan de estudios. Su
importancia en la formacién profesional

Actuario

La formacién del actuario articula conocimientos econémicos, administrativos, contables y de
derecho, para analizar los problemas del seguro, las jubilaciones, las pensiones, ademas
prestaciones de seguridad social, y las finanzas mediante modelos econémico-matematicos
idoneos para su tratamiento. Para ello es fundamental que el alumno cuente con una sélida
formacién matemitica.

Licenciatura en Economia

La formacién matematica es un requisito central para la formacién del futuro licenciado en
economia, pues constituye un lenguaje propio del profesional, permitiendo el analisis y la
comprensiéon de realidades econdmicas, a la vez que permite la comunicaciéon entre
profesionales.

c) Ubicacidn de la asignatura en el curriculum y requisitos para su estudio.

Esta asignatura estd ubicada en el Ciclo Profesional de las carreras de Licenciatura en
Economia y Actuario. Complementa y articula las otras asignaturas del ciclo matematico,
integrando el conocimiento matematico de los alumnos para que encaren el resto de su
carrera. Para su estudio, el alumno debera tener aprobada Matematica Aplicada I.

d) Objetivos del aprendizaje (Mision de la asignatura)

Que el alumno integre los conocimientos adquiridos en el ciclo matematico y los articule con
nuevos conceptos de analisis dinamico tanto en tiempo continuo como discreto.

Se espera que el alumno desarrolle las técnicas numéricas y analiticas necesarias para abordar
problemas econdémicos y actuariales especificos e interpretar teoria econdmica y actuarial
formulada en lenguaje matematico.

2) PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA Nro. 1: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Objetivos del aprendizaje



Que el alumno sepa analizar y resolver ecuaciones diferenciales lineales de primer orden en
una variable, para aplicar al estudio cualitativo y cuantitativo de modelos econdmicos y
actuariales.

Temas a desarrollar

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Existencia y unicidad de la solucién. Ecuaciones
separables. Ecuaciones exactas y factores de integracién. Transformacion de variables.
Analisis cualitativo. Estabilidad.

Aplicaciones econdmicas y financieras.

UNIDAD TEMATICA Nro. 2: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR.
SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno sepa analizar y resolver sistemas de ecuaciones diferenciales lineales para
aplicar al estudio cualitativo y cuantitativo de modelos econémicos y actuariales. Asimismo,
que el alumno incorpore el conocimiento de ecuaciones diferenciales de orden superior y las
condiciones de estabilidad de sus soluciones que le permitan abordar modelos econémicos
y actuariales en el campo continuo.

Temas a desarrollar

Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden superior. Ecuaciones
lineales homogéneas. Ecuaciones lineales no homogéneas. Solucion general y particular.
Teorema de existencia y unicidad de la solucién. El método de los coeficientes
indeterminados. El método de variacion de los parametros. Analisis de la estabilidad de la
solucién. Teorema de Routh—Hiirwitz. Diagramas de fase.

Sistema de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Métodos de resolucion. El

enfoque grafico — cualitativo.
Analisis grafico — cualitativo de un sistema de ecuaciones diferenciales no lineales.
Linealizacion de un sistema de ecuaciones diferenciales no lineal. Diagrama de fases.

Introduccion a la resolucion numérica de ecuaciones diferenciales.

Aplicaciones econdmicas y financieras.

UNIDAD TEMATICA Nro. 3: ECUACIONES EN DIFERENCIAS LINEALES. SISTEMAS DE
ECUACIONES EN DIFERENCIAS

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno domine la operatoria con diferencias y ecuaciones en diferencias lineales de
primer orden para aplicarlas a modelos econémicos y actuariales dindmicos discretos.
Asimismo, que el alumno incorpore el conocimiento de ecuaciones en diferencias de orden
superior y las condiciones de estabilidad de sus soluciones que le permitan abordar modelos
dindmicos mds complejos.



Temas a desarrollar

Diferencias finitas. Los operadores diferencia y desplazamiento. Equivalencia entre los
operadores.

Ecuaciones en diferencias. Ecuacién en diferencias lineal de primer orden con coeficientes
constantes. Caso homogéneo y no homogéneo. Solucidn general y particular. Analisis del
comportamiento de la solucién. Diagramas de fases.

Ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes de orden superior.
Ecuaciones lineales homogéneas. Ecuaciones lineales no homogéneas. El método de los
coeficientes indeterminados. Comportamiento de la solucion de equilibrio. Analisis de la
estabilidad de la solucidn. Teorema de Schur.

Sistemas de ecuaciones en diferencias lineales de primer orden. Métodos de resolucion.
Analisis de la estabilidad de la solucién.

Aplicaciones econdmicas y financieras

UNIDAD TEMATICA Nro. 4: OPTIMIZACION DINAMICA EN TIEMPO CONTINUO

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno se introduzca en los problemas del control dptimo continuo para abordar el
estudio de la optimizacion contemplando la dimension del tiempo en forma explicita.

Temas a desarrollar

Introduccidn al célculo de variaciones. Condiciones necesarias de optimalidad. Diferentes
tipos de condiciones finales. Condiciones suficientes. Aplicaciones econdmicas

Control 6ptimo en tiempo continuo. El principio del maximo de Pontryagin. Condiciones
suficientes. Diferentes tipos de condiciones finales. Horizonte temporal infinito.
Aplicaciones econdmicas

UNIDAD TEMATICA Nro. 5: OPTIMIZACION DINAMICA EN TIEMPO DISCRETO

Objetivos del aprendizaje

Que el alumno se introduzca en los problemas del control éptimo discreto. para abordar el
estudio de la optimizacion contemplando la dimension del tiempo en forma explicita.

Temas a desarrollar

Control éptimo en tiempo discreto. Resolucién del problema de control éptimo en tiempo
discreto por el método de multiplicadores de Lagrange. Resolucion del problema de control
Optimo en tiempo discreto por programacion matematica. Horizonte temporal infinito.
Aplicaciones econdmicas.
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4) METODOS DE CONDUCCION DEL APRENDIZAJE

a) Objetivos generales a cumplir en los cursos de promocion

El curso de Matematica Aplicada Il busca desarrollar el pensamiento ldgico-matematico de los
estudiantes con un enfoque en la economia y el drea actuarial. El objetivo es lograr un aprendizaje
auténomo vy significativo, donde los alumnos puedan aplicar los conocimientos a la resolucion de
problemas practicos. Se promueve un ambiente colaborativo y se implementan estrategias que
conectan el contenido con la practica profesional

.b) Metodologia del proceso ensefianza-aprendizaje

La metodologia de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica Aplicada Il se basa en un
enfoque tedrico-practico que integra la exposicidon de conceptos fundamentales con la resolucidn
activa de problemas aplicados a la economia y el drea actuarial. Se emplearan ejemplos claros,
recursos visuales y herramientas tecnolégicas para facilitar la comprensién.

Las clases practicas se centraran en el trabajo colaborativo e individual, con ejercicios disefiados
para aplicar los conocimientos a situaciones reales. Se fomentard la participacidon activa de los
estudiantes a través de preguntas orientadoras, discusiones grupales y resolucién de casos
practicos.

El uso de herramientas digitales, como software matematico y simulaciones, complementara el
proceso de aprendizaje y desarrollo de habilidades técnicas. Se incentivara el aprendizaje autonomo
mediante tareas de reflexién e investigacién, lecturas complementarias y desafios matematicos que
estimulen el razonamiento critico.

Finalmente, la evaluacidn continua, a través de actividades diagndsticas, formativas y sumativas,
permitird monitorear el progreso de los estudiantes y consolidar los conocimientos adquiridos.



c) Dinamica del dictado de las clases

Las clases seran de caracter tedrico-practicas con una dinamica tal que integren momentos de
exposicion, participacién y resoluciéon de problemas. Cada clase comenzara con una breve
introduccién al tema central, destacando su relevancia en la economia y la ciencia actuarial, seguida
de la explicacién de conceptos nodales apoyada en ejemplos visuales y aplicaciones concretas. Se
formularan preguntas para generar debates breves y se propondran ejercicios intermedios
planificados con criterios didactico-pedagogicos adecuados al grupo de aprendizaje.
Posteriormente, los estudiantes trabajardn de manera individual o en equipos en actividades
practicas que les permitan aplicar las herramientas aprendidas a problemas reales, con el apoyo y
guia del docente. Para complementar, se utilizaran recursos tecnoldgicos, como presentaciones
dindmicas y software matematico, que faciliten el andlisis de casos mds avanzados. Al cierre de cada
clase, se destinara tiempo para la retroalimentacion, resolucién de dudas y la asignacion de tareas
que refuercen el aprendizaje auténomo.

5) METODOS DE EVALUACION

a) Cursos presenciales y semipresenciales (cursos virtuales y a distancia)
Los alumnos seran evaluados, como minimo, con dos exdmenes escritos —en dias y horarios
de clase- (Resolucién CD 386/2006) que contemplaran aspectos tedricos y practicos de la
asignatura. Se destaca que solo seran examinados los alumnos regulares e inscriptos en
cada curso.
Cada parcial se dividira en dos partes: practica y otra tedrica, y ambas deben resultar
aprobadas, con nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos. Si una parte se calificara con nota
inferior a 4 (cuatro) puntos el parcial completo merecerad como calificacion dicha nota. De
acuerdo con la normativa vigente, el alumno podra recuperar un parcial cuya nota haya sido
inferior a 4 (cuatro) puntos o en caso de ausencia. La instancia de recuperatorio también
podra ser utilizada para aquellos casos que tengan calificaciones iguales o superiores a 4
(cuatro) y menores a 7 (siete) y deseen elevar la nota para alcanzar la promocion.
La calificaciéon obtenida en el examen recuperatorio reemplazara a la nota del parcial que
se recupera.
Los alumnos que de acuerdo con la Resolucién CD 455/2006:
1. hubieran aprobado todas las instancias de evaluacion (nota parcial 4 o mds puntos) y la
nota final fuere siete (7) puntos o mas de promedio, serdan promovidos automaticamente y
su calificacién sera el promedio resultante de ellas. Cabe agregar que debe entenderse que
las evaluaciones individuales seran aquellas que respondan a los exdamenes parciales en
forma directa o luego de haber aprobado la Unica prueba recuperatoria a que tienen
derecho.
2. hubieran aprobado todas las instancias de evaluacion (nota parcial 4 o mas puntos) y la
nota final fuere cuatro (4) puntos o mas puntos de promedio, pero inferiores a siete (7)
seran considerados “regulares” a los fines de rendir un examen final de la asignatura, cabe
destacar al igual que en el punto anterior sean ellas obtenidas en forma directa o luego de
haber aprobado la Unica prueba recuperatoria a que tienen derecho,
3. que hubieran obtenido, luego de todas las instancias de evaluacidn, notas finales
inferiores a cuatro (4) puntos de promedio se les asignara la nota “insuficiente”.
Dado que solamente serdn calificados los alumnos inscriptos en la lista del curso respectivo,
gue brinda la Facultad, aquellos alumnos que hayan asistido a las clases en caracter de



b)

<)

oyentes o voluntarios no podran presentarse a rendir los exdmenes parciales respectivos,
por cuanto la Facultad no labrard acta alguna en tales condiciones ni se admitirdan cambios
de curso o la rendicidon de exdmenes parciales en otros cursos.

Régimen de examenes finales, intensivos, magistrales y libres

El examen final integrador comprenderd temas tedricos y practicos de la asignatura,
debiendo el alumno aprobar ambos temarios, para que su calificacidn resulte promediada,
con un puntaje que alcance por lo menos un 60% de los contenidos. Por consiguiente, los
alumnos que obtengan una calificacién inferior a 4 (cuatro) puntos seran considerados
insuficientes y aquellos con una calificacion igual o superior a 4 (cuatro) aprobaran la
asignatura con dicha nota (Resolucion CD 406/2006).

En el caso de cursos intensivos la evaluacidn se realizard con una nota final para cada
alumno inscripto, que surgird de un unico examen final, el promedio de dos exdmenes, la
combinacién de seguimiento de lectura y trabajos practicos con examenes parciales

Las calificaciones deberan ser informadas a los alumnos dentro de los 15 dias corridos
siguientes a la fecha del examen final. En caso de no existir aula disponible, el acto de lectura
y entrega de notas se realizara en Sala de Profesores (Resolucién CD 374/2006)

Criterio de confeccion del promedio de notas finales

En los casos en que fuere necesario expresar en niumero entero el promedio de notas
parciales o de estas y el examen parcial, se aplicara el nUmero entero superior si la fraccién
fuere de 0.50 puntos o mas y el nimero entero inferior si fuere de 0.49 o menos. Cuando la
nota fuese de 3.01 a 3.99 se calificara con 3 (tres) puntos. (Resolucion CS 4994/93)



