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1) ENCUADRE GENERAL

a) Contenidos minimos

Teoria de la Estimacion Puntual. Propiedades de los Estimadores. Métodos de Estimacion:
Método de Maxima Verosimilitud, Métodos de Cuadrados Minimos, Método de los
Momentos. Modelo Lineal General. Regresién simple y regresién multiple. Regresidn
Logistica: Estimacidn. Inferencia. Prediccidn. Andlisis de la varianza. Reduccion de la
dimensionalidad. Nociones sobre métodos de analisis multivariado. Inferencia no
paramétrica e inferencia bayesiana. Comparacién entre inferencia clasica, no paramétrica
y bayesiana. Toma de decisiones bayesiana.

b) Razones que justifican la inclusion de la asignatura dentro del plan de estudios. Su
importancia en la formacidn profesional

La asignatura Analisis Estadistico Il ha sido especialmente disefiada para permitir
intensificar el estudio de la Inferencia Estadistica, tanto en sus aspectos tedricos como
aplicados.

La utilizacién creciente de modelos estocasticos como instrumentos de andlisis,
planificacién y prediccién econdmica, muestra la necesidad de impartir a los futuros
profesionales en Ciencias Econdmicas, los procedimientos de la Inferencia Estadistica, con
el rigor que la complejidad de los fendmenos socio-econdmicos actuales exige.

En particular, los graduados de la carrera de Actuario actuaran en ambitos en done se
prestara la necesidad de tomar decisiones con informacion incompleta o limitada. En tales
casos, las herramientas de la Inferencia Estadistica que son especialmente tratadas en los
contenidos de la materia, le seran de gran utilidad.

Se trata de brindar bases conceptuales de razonamiento ldgico-inductivo, necesarias para
comprender la metodologia de la ciencia moderna, evaluar apropiadamente la informacién
estadistica y desarrollar aptitudes de reflexién y elaboracion de juicios criticos.

¢) Ubicacidn de la asignatura en el curriculum y requisitos para su estudio.

La asignatura Analisis Estadistico Il esta ubicada en el Ciclo Profesional del Plan de
Estudio de la Carrera de Actuario. Exige como requisito previo haber aprobado
asignatura Analisis Estadistico | y es requisito para cursar las asignaturas Estadistica
Actuarial y Dinero y Bancos.

d) Objetivos del aprendizaje:
v Lograr una preparacion lo suficientemente sélida que habilite al futuro profesional

para el tratamiento estadistico de variables socioecondmicas, que se caracterizan
por sus componentes de naturaleza estocastica.



2)

Capacitar al estudiante en los procesos de inferencia, basados en la informacién
muestral, y que son de aplicacion en diversos campos de su disciplina: analisis micro
y macroecondmico, seguridad social, analisis financiero, evaluacion de proyectos de
inversion, entre otros.

Lograr que los alumnos accedan a los conocimientos que aporta la Inferencia
Estadistica para el proceso de toma de decisiones y que valoren tales conocimientos
como fundamento para otras asignaturas del plan y como herramienta para la
elaboracion de trabajos de aplicacion.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA Nro. 1: Fundamentos de la Teoria de la Inferencia Estadistica

Objetivos de aprendizaje:

Comprender el concepto de Inferencia Estadistica.

Comprender la utilidad de la evidencia empirica y de los resultados experimentales
para estimar parametros de la poblacion.

Conocer las diferencias entre los conceptos de parametro, estimador y estimacién

Temas a desarrollar:

Inferencia Estadistica: enfoque global desde el punto de vista de la Inferencia
Clasica. La Poblacion y el Modelo Probabilistico. Concepto de pardmetro
poblacional. El Modelo o Disefio Muestral. La Muestra Aleatoria Simple. Las
observaciones muestrales como realizacién del Modelo Muestral. Funcién de
densidad de la muestra. Funcién de verosimilitud. Conceptos de Estadistico,
Estimador y Estimacién. Funcién generatriz de momentos de una variable aleatoria.

UNIDAD TEMATICA Nro. 2: Técnicas para la Seleccién de Muestras

Objetivos de aprendizaje:

Conocer las técnicas adecuadas de selecciébn de muestras, que permitan la
obtencion de una muestra representativa.

Adquirir habilidad en el empleo de las Técnicas de Muestreo.

Aprender la utilidad de la aplicacién de técnicas de andlisis multivariado para reducir
la dimensionalidad de grandes volimenes de datos

Temas a desarrollar:

Disefos probabilisticos. Técnicas de Muestreo: Simple al azar, Estratificado, por
Conglomerados, Sistematico. Disefios no probabilisticos: de criterio, por cuotas.
Nociones de andlisis multivariado para reducir la dimensionalidad



UNIDAD TEMATICA Nro. 3: Distribuciones en el muestreo

Objetivos de aprendizaje:

v Asociar los estadisticos a sus distribuciones particulares.

v Construir estadisticos y saber determinar su distribucién de probabilidades
especifica.

v" Validar las aproximaciones en Estadistica mediante la aplicacién del Teorema
Central del Limite.

Temas a desarrollar:

Distribuciones en el Muestreo. Distribuciones exactas: Distribucidon de la media, la
proporcion y la varianza muestral. Distribuciones asociadas con la normal.
Distribucidén Ji cuadrado. Distribucién “t” de Student. Distribucién “F” de Snedecor.
Distribucién conjunta de la diferencia de medias, diferencia de proporciones y
cociente de varianzas. Distribuciones asintéticas. El teorema central del limite.

UNIDAD TEMATICA Nro.4 : Estimadores Puntuales

Objetivos de aprendizaje:
v Aprender a construir estimadores y conocer sus propiedades.
v Aplicar sus caracteristicas y propiedades a la optimizacion de la estimacién.

Temas a desarrollar:

Propiedades de los estimadores en la muestra de tamafio fijo. Insesgamiento.
Eficiencia relativa. Eficiencia en el sentido de Cramer-Rao. Propiedades asintdticas
de los estimadores. Consistencia. Suficiencia. Estimadores robustos. Propiedades de
la consistencia. Estimadores asintéticamente normales y asintdticamente
eficientes. Métodos de Construccidn de Estimadores: Método de Maxima
Verosimilitud. Método de los Momentos. Método de Minimos Cuadrados.
Propiedades.

UNIDAD TEMATICA Nro. 5 : Estimacion por Intervalos de Confianza

Objetivos de aprendizaje:

v' Comprender los conceptos de amplitud y precisién de un intervalo.

v' Entender la asociacion entre nivel de confianza, tamafio de la muestra y amplitud
de los intervalos.

v’ Construir intervalos para comparar pardmetros de dos poblaciones



Temas a desarrollar:

Concepto de Regiones de Confianza. Nivel de Confiabilidad. Precision de la
Estimacion. Tamafio de la Muestra. Construccién de Intervalos de Confianza para
estimar la media, la proporcién y la varianza de la poblaciéon. Inferencia para dos
poblaciones. Intervalos de confianza para la diferencia de medias, diferencia de
proporciones y cociente de varianzas.

UNIDAD TEMATICA Nro 6 : Teoria General de los Tests de Hipétesis

Objetivos de aprendizaje:
v" Conocery aplicar las pruebas estadisticas de decisidn sobre la base de estadisticos
muestrales a problemas actuariales.
v" Comprender la importancia de los errores asociados a las pruebas de hipdtesis y
aprender a calcular su probabilidad de ocurrencia.
v Aplicar la teoria de los test de hipdtesis para comparar pardmetros de dos
poblaciones y obtener conclusiones.

Temas a desarrollar:

Concepto de Hipodtesis Estadistica: paramétrica, no paramétrica, simple,
compuesta. Contraste de Hipdtesis. Errores. Nivel de Significacidn y Potencia del
Test. Criterio de Seleccion de Regiones Criticas. Elementos de |la Teoria de Neyman-
Pearson. Disefo de tests para contrastar hipotesis sobre: la media, la proporcion y
la varianza poblacional. Tests de hipdtesis para dos poblaciones: diferencia de
medias, diferencia de proporciones e igualdad de varianza.

UNIDAD TEMATICA Nro. 7 : Analisis de la Varianza y Disefio de Experimentos

Objetivos de aprendizaje:
v Conocer nociones basicas de disefio de experimentos.
v' Reconocer la incidencia del control de los factores externos en la toma de
decisiones.

Temas a desarrollar:

Nociones sobre disefio estadistico de experimentos. Prueba para igualdad de las
medias de mds de dos poblaciones. Andlisis de la Varianza de un solo factor.
Andlisis de la Varianza de dos factores. Comparaciones a posteriori.

UNIDAD TEMATICA Nro. 8 : Inferencia no Paramétrica

Objetivos de aprendizaje:



v Aplicar pruebas estadisticas de decisién en condiciones de incertidumbre
relacionadas con los parametros poblacionales

v' Aplicar pruebas de bondad de ajuste de funciones tedricas a frecuencias
provenientes de evidencia empirica.

v Conocer ventajas y desventajas de la aplicacion de pruebas no paramétricas

Temas a desarrollar:

Concepto de Inferencia no Paramétrica. Estadisticos de orden. Estadisticos de
distribucion libre. Distribuciones asintéticas. Intervalos de Confianza. Tests de
Hipdtesis. Andlisis de Potencia- Eficiencia de las diferentes pruebas no paramétricas.
Tests para contrastar Bondad de Ajuste, Independencia de Atributos y
Homogeneidad.

UNIDAD TEMATICA Nro. 9 : Modelo Lineal: Regresion simple y regresion multiple

Objetivos de aprendizaje:
v" Aprender a especificar modelos tedricos de ajuste a datos empiricos para ser
aplicados en problemas de interpolacién, extrapolacién y prondsticos.
v' Comprender el concepto de aleatoriedad asociado a los pardmetros de los
modelos de regresion.
v’ Valida resultados mediante pruebas de hipdtesis y medidas de bondad de ajuste.
v' Conocer modelos de variable dependiente categdrica e interpretar sus resultados

Temas a desarrollar:

Concepto y objetivos de la Especificacion del Modelo. Supuestos de Gauss-Markov.
Su estimacion por Minimos Cuadrados Clasicos y por Mdaxima Verosimilitud.
Propiedades y Distribucion de los Estimadores. Evaluacidon de los Resultados de la
Estimacion. Pruebas de significacion individual y de significacion global. Coeficiente
de determinacién. Coeficiente de correlacion. Nociones sobre regresion logistica.
Estimacion, inferencia, prediccion.

UNIDAD TEMATICA Nro. 10 : Inferencia Bayesiana

Objetivos de aprendizaje:

v' Saber cuantificar, en términos probabilisticos, percepciones particulares asociadas
a la incertidumbre sobre el valor de los parametros, o estados de la naturaleza.

v Adquirir conocimientos sobre la toma de decisiones sobre la base de evidencia
experimental, asociando probabilidades a los posibles valores de los pardmetros.

v" Saber validar una decisién utilizando informacién obtenida posteriormente.



Temas a desarrollar:

Naturaleza del problema. Su diferencia con el enfoque clasico. Teorema de Bayes.
Distribuciones a priori y a posteriori. Aplicaciones al Problema de la Estimacion.
Estimacién puntual bayesiana  Estimacion bayesiana por Intervalos. Criterios
bayesianos para la Toma de Decisiones. Comparacion entre inferencia cldsica, no
paramétrica y bayesiana.

UNIDAD TEMATICA Nro. 11: Series de tiempo y modelos de prondstico

Objetivos de aprendizaje

Comprender, modelar y pronosticar comportamientos futuros de una variable a lo
largo del tiempo.

Conocer los componentes fundamentales de una serie de tiempo para identificar
patrones y establecer relaciones que puedan ser utilizadas para la toma de
decisiones informadas.

Utilizar las series de tiempo para predecir cdmo se comportard la variable en el
futuro.

Temas a desarrollar:

El tiempo como variable explicativa. Andlisis clasico de series de tiempo: tendencia,
estacionalidad, ciclos y componente aleatoria. Modelo aditivo y modelo
multiplicativo. Tendencias no lineales y variacidn estacional. Seleccién de modelos
de pronéstico.
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METODOS DE CONDUCCION DEL APRENDIZAJE

b)

Objetivos generales a cumplir en los cursos de promocion

Desarrollar habilidades y competencias clave: Fortalecer las competencias
académicas, técnicas o profesionales necesarias para el avance en el area de
conocimiento, permitiendo a los estudiantes enfrentar de manera efectiva los retos
de su dmbito de accidn.

Fomentar el aprendizaje autonomo: Promover el desarrollo de capacidades de
autogestiéon del aprendizaje, con énfasis en la toma de decisiones informadas, la
organizacion del tiempo y el uso de recursos educativos.

Promover el uso de nuevas tecnologias: Integrar herramientas digitales y recursos
educativos innovadores en el proceso de aprendizaje.

Fomentar la participacion activa de los estudiantes en su proceso educativo, tanto
en clases presenciales como virtuales.

Fortalecer el trabajo en equipo para que los estudiantes desarrollen habilidades de
cooperacidn, liderazgo y capacidad de integracidn con otros miembros del grupo.

Metodologia del proceso ensefianza — aprendizaje



El proceso de ensefianza debe llevarse a cabo procurando lograr un adecuado
equilibrio entre los conceptos tedricos y sus aplicaciones practicas.

La forma de transmitir los temas bdsicos a los alumnos debe tender a poner de
manifiesto que la Estadistica afecta a todos los aspectos de la vida moderna. El
Planeamiento y las herramientas de la Estadistica Inferencial aplicadas a la gestion
de datos empiricos constituyen la base de los proyectos de investigacién y los
trabajos profesionales.

Se fomentard la lectura de la bibliografia pertinente, tanto obligatoria como
ampliatoria, para profundizar en los contenidos, desarrollar el pensamiento criticoy
ampliar el horizonte académico.

c) Dinamica del dictado de las clases

Cada tema serd presentado rigurosamente mediante sus fundamentos tedricos
conceptuales, y se resolvera una amplia variedad de ejercicios que faciliten la
comprension de los conceptos aprendidos. Se propiciara la utilizacion de paquetes
informaticos para la resolucién de problemas.

Se estimulara la participacion activa de los alumnos. Se valorara su intervencién en
clasey larealizacidn de trabajos de aplicacién individuales o grupales sobre distintos
temas, para cuya elaboracidn se la utilizaran herramientas informaticas.

5) METODOS DE EVALUACION

a) Cursos presenciales y semipresenciales (cursos virtuales y a distancia)
Los alumnos seran evaluados, como minimo, con dos exdmenes escritos —en dias y
horarios de clase- (Resolucién CD 386/2006) que contemplaran aspectos tedricos y
practicos de la asignatura. Se destaca que solo serdn examinados los alumnos
regulares e inscriptos en cada curso.
Cada parcial se dividird en dos partes: practica y otra tedrica, y ambas deben resultar
aprobadas, con nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos. Si una parte se calificara
con nota inferior a 4 (cuatro) puntos el parcial completo merecera como calificacién
dicha nota. De acuerdo con la normativa vigente, el alumno podrd recuperar un
parcial cuya nota haya sido inferior a 4 (cuatro) puntos o en caso de ausencia. La
instancia de recuperatorio también podra ser utilizada para aquellos casos que
tengan calificaciones iguales o superiores a 4 (cuatro) y menores a 7 (siete) y deseen
elevar la nota para alcanzar la promocién.
La calificacion obtenida en el examen recuperatorio reemplazara a la nota del parcial
que se recupera.
Los alumnos que de acuerdo con la Resolucién CD 455/2006:



b)

1. hubieran aprobado todas las instancias de evaluacién (nota parcial 4 o mas
puntos) y la nota final fuere siete (7) puntos o mas de promedio, seran promovidos
automaticamente y su calificacion serd el promedio resultante de ellas. Cabe agregar
gue debe entenderse que las evaluaciones individuales seran aquellas que
respondan a los exdmenes parciales en forma directa o luego de haber aprobado la
Unica prueba recuperatoria a que tienen derecho.

2. hubieran aprobado todas las instancias de evaluacion (nota parcial 4 o mas
puntos) y la nota final fuere cuatro (4) puntos o mas puntos de promedio, pero
inferiores a siete (7) seran considerados “regulares” a los fines de rendir un examen
final de la asignatura, cabe destacar al igual que en el punto anterior sean ellas
obtenidas en forma directa o luego de haber aprobado la Unica prueba
recuperatoria a que tienen derecho,

3. que hubieran obtenido, luego de todas las instancias de evaluacion, notas finales
inferiores a cuatro (4) puntos de promedio se les asignara la nota “insuficiente”.
Dado que solamente serdn calificados los alumnos inscriptos en la lista del curso
respectivo, que brinda la Facultad, aguellos alumnos que hayan asistido a las clases
en caracter de oyentes o voluntarios no podrdn presentarse a rendir los exdmenes
parciales respectivos, por cuanto la Facultad no labrard acta alguna en tales
condiciones ni se admitirdn cambios de curso o la rendicién de exdmenes parciales
en otros cursos.

Régimen de examenes finales, intensivos, magistrales y libres

El examen final integrador comprendera temas tedricos y practicos de la asignatura,
debiendo el alumno aprobar ambos temarios, para que su calificacidon resulte
promediada, con un puntaje que alcance por lo menos un 60% de los contenidos.
Por consiguiente, los alumnos que obtengan una calificacion inferior a 4 (cuatro)
puntos seran considerados insuficientes y aquellos con una calificacién igual o
superior a 4 (cuatro) aprobaran la asignatura con dicha nota (Resolucion CD
406/2006).

En el caso de cursos intensivos la evaluacion se realizara con una nota final para cada
alumno inscripto, que surgird de un Unico examen final, el promedio de dos
examenes, la combinacion de seguimiento de lectura y trabajos prdacticos con
examenes parciales

Las calificaciones deberdn ser informadas a los alumnos dentro de los 15 dias
corridos siguientes a la fecha del examen final. En caso de no existir aula disponible,
el acto de lectura y entrega de notas se realizara en Sala de Profesores (Resolucién
CD 374/2006)

Criterio de confeccion del promedio de notas finales

En los casos en que fuere necesario expresar en numero entero el promedio de
notas parciales o de estas y el examen parcial, se aplicara el nimero entero superior
si la fraccidn fuere de 0.50 puntos o mds y el nimero entero inferior si fuere de 0.49



o menos. Cuando la nota fuese de 3.01 a 3.99 se calificard con 3 (tres) puntos.
(Resolucion CS 4994/93)



